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Btedy poznawcze

Transformacja energetyczne staje sie hastem z ktorym obecnie utozsamiaja
sie wszyscy. Niestety jest ona rdznie rozumiana przez rdzne grupy
spoteczne, a neutralnos¢ klimatyczna w 2050 roku jest traktowana jako
opcja, a nie koniecznosc.

Przyczyniajg sie do tego btedy poznawcze transformacji energetycznej,
ktore bardzo skutecznie wprowadzajg zamet informacyjny, opdzniajac
konieczne zmiany w obecnej energetyce.

Btedy te wynikajg gtownie z uzycia obecnych metod i modeli
charakterystycznych dla energetyki weglowej. W takim podejsciu zrodta
OZE traktowane s3 jako zakidcenie pracy wielkiej energetyki i jezeli juz
muszg by¢ (bo nam tak narzucono) to wymagaja ogromnych naktadow
finansowych.



Bledy poznawcze
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Pozytywne skutki globalnego ocieplenia
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Bledy poznawcze przyczyny
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Dezinformacja
MAPA KSE

Mapa prezentuje planowe | chwilowe przeptywy mocy na przekrojach handlowych
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System KSE
Odkrywki wegla brunatnego,
kopalnie wegla kamiennego

Stacje NN i WN

Linie 110 kV

14,5 tys. km

Elektrownia Weglowe

Linie SN
Linie nN

By Stefan.p21'CC BY-SA 4.0

o wiejskie — 200 tys. km
By Przykuta CC BY 3.0 miejskie -100 tyS. km

wiejskie — 160 tys.
miejskie — 100 tys. 6



Biad prognozy

Btad prognozy wynika z uzywanych obecnie metod prognozy zapotrzebowania na
energie elektryczng majgcych podstawy w zaawansowanych modelach
matematycznych  przy jednoczesnym  zatozeniu dynamicznego  wzrostu
konsumpcjonizmu.

Przyktady prognoz energetycznych dla Polski opracowanych na poczatku lat 70. i 90.
minionego wieku Polskiej Akademii Nauk (PAN) poréwnanie prognoz z rzeczywistoscig

Lp. Prognozy 2000 Rzeczywistosc¢ 2019
1 | Elektryczna moc zapotrzebowana, GW 105 26
2 | Wydobycie wegla kamiennego, min ton 270 60
3 | Zuzycie wegla kamiennego, min ton 240 60
4 | Wydobycie/zuzycie wegla brunatnego, min ton 120 65
5 |Import ropy naftowej, min ton 90 25

Prognoza PAN z 1970 roku nie zawiera prognoz dla
gazu ziemnego. Wedtug prognoz rzagdowych z 1990
roku zapotrzebowanie na to paliwo miato wynosi¢ w
6 | Zuzycie gazu ziemnego, mild m3 2000 roku okoto 27 mid m3, a w 2010 roku okoto 40
mld m3 (wariant wysoki rozwoju gospodarki).
Rzeczywistos¢ 2019 w zakresie zuzycia gazu na cele
energetyczne, to niewiele wiecej niz 10 mld m3.




Biad prognozy
Produkcja energii elektrycznej w latach 1950+2019
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Biad prognozy
Saldo wymiany miedzynarodowej
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Biad prognozy
Zatrudnienie w kopalniach wegla brunatnego
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Biad prognozy

Konkretne cele rozwoju OZE dla elektroenergetyki okresla:

Polityka Energetyczna Polski (PEP 2040)
Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu (KPREiK)

Zatozenia dla 2040 roku

Zatozenia PEP 2040 Zatozenia KPREIK

Zapotrzebowanie, TWh 230,1 221,6
. Moc Produkcja : Moc Produkcja
zainstalowana zainstalowana

GW TWh GW TWh
SUMA: 72,6 231,8 62,6 221,6
Wegiel brunatny 1,5 11,7 1,5 10,3
Wegiel kamienny 12,0 63 9,4 53,3
Atom 5,6 41,5 5,2 36,2
Gaz ziemny 12,4 38,0 8,2 41,9
Zrodta PV 20,2 19,9 15,2 14,9
Elektrownie wiatrowe lgdowe 0,8 1,8 1,4

ie wi 39,7

Elektrgwnle wiatrowe 10,3 411 10,0 /
morskie
Inne OZE 4,3 13,0 2,0 20,5
Pozostate 5,5 1,9 4,5 51

Zapotrzebowanie obecne: 170 TWh
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Biad prognozy — redukcja btedu

Maksymalizacja wykorzystania zasobow wiasnych - mikroekonomia
Pasywizacja
Efektywnos¢ budownictwa Zrodta OZE
energetyczna
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Biad liczby odbiorcow

Btad liczby odbiorcow — wynika z obowigzujgcych obecnie przepisow i pozwala
operatorom systemu dystrybucyjnego (OSD) traktowa¢ kazdego odbiorce tak,
jakby byt on zasilany fizycznie z sieci operatora.

Rynek schodzacy (WEK) energii elektrycznej, 2019

odbiorcy przytaczeni do sieci nN-SN, wiekszos¢ ,,wirtualnych”

Liczba, min Stosunek
odbiorcow ,,umownych”
0SD (z umowa na dostav_ve; energii | rzeczywistych
elektryczne;j) przytaczy do 2:4 3:2
taczna w tym sieci OSD
»wirtualnych”

1 2 3 4 5 6
PGE 54 2,40 3,00 1,8 0,44
Tauron 5,6 3,60 2,00 2,8 0,64
Energa 3,0 2,00 1,00 3,0 0,67
Enea 2,6 1,76 0,84 3,1 0,68
Innogy 1,0 0,94 0,06 16,6 0,94
Razem 17,6 10,7 6,90 2,6 0,61
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Btad liczby odbiorcow

Koszt energii w taryfie G: 62 gr/kWh

w tym koszt dostawy:
WN — 4 gr/kWh

SN — 6 gr/kWh

nN - 10 gr/kWh

Druga optata za instalacje
wewnetrzne w czynszu
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Biad liczby odbiorcow — redukcja btedu
Ograniczenie socjalizacji kosztow

Spotdzielnie energetyczne Klastry
Infrastruktura sieciowa i spétdzielcza, do
ktorej przytgczone sg budynki spétdzielni
mieszkaniowej ,Stare Gliwice”

66 certyfikowanych

pilotazowych klastrow

energii np.

Zielona Energia Konin Inicjatywy lokalne

,Lokalna Spofecznosc Energetyczna Doliny
Baryczy”

Kontrakty ESCO

Stacja
pogodowa

ESCO (Energy Saving Company) nazwa ta oznacza
firme oferujacg oszczednosci energii. k

Kompleksowe i profesjonalne ustugi w zakresie szeroko pojetej
energetyki, ukierunkowane na uzyskanie przez klienta oszczednosci
energii i zmniejszenie ponoszonych z jej tytutu kosztow. Z reguty
rowniez firmy ESCO udzielajg swoim klientom gwarancji
uzyskania oszczednosci.




Biad nieadekwatnosci zrodel OZE

Btad nieadekwatnosci zrodet OZE 7rodta OZE traktowane sg jako zrddia
niestabilne i nie pozwalajg na pokrycie zapotrzebowania. Jednoczesnie do analizy
wykorzystuje sie modele wiasciwe dla obecnej energetyki.

Co gdy stonce nie swieci, a wiatr nie wieje?

SAIDI

— wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej, wyrazony

Blackout???

w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczyndw czasu jej trwania i liczby odbiorcéw narazonych
na skutki tej przerwy w ciggu roku podzielong przez tgczng liczbe obstugiwanych odbiorcow:
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N N — tgczna liczba odbiorcow obstugiwanych przez operatora
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Btad nieadekwatnosci zrodet OZE — redukcja biedu

Kanoniczne technologie OZE

(irédla PV 25 gr/kWh )
1000 h/rok

@Iektrownie wiatrowe \

3500 h/rok

V. 45

% 35 gr/kWh
\ = J

/elektrownie 70 gr/kWh \
biogazowe 8000 h/r
z zasobnikiem

F——C
\

@ektrownie wiatrowe \

morskie 35 gr/kWh
4500 h/rok

J

biogazowe

@ 50 PLN — koszt kapitatu
& 50 PLN — koszty state
&3 50 PLN — koszty zmienne
@8 50 PLN — optaty sieciowe

mikroelektrownie 65 gr/kWh \

[

8000 h/r
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Btad nieadekwatnosci zrodet OZE — redukcja btedu

Bilans energii w systemie(WSE) o p

Wielkosci wzgledne (skalowanie): B = max(E)|y EP:O; b= max(P)y gp=o

Wzgledne uporzadkowane profile niezbilansowania klastra dla czterech stanow
Na podstawie 15-min bilansu

40

2,0 35
L3 i~ Ml i
§ J“i H‘ I | | il ‘ il "‘1‘
15 it W\ it ‘ )’ | |l } MJ il \
1,0 10 il | V‘l“i‘mMH | HM ‘”‘M, i ,.‘w |
Stan 4 — zmiana sposobu uzytkowania energii 5 A
é_ 0’5 Stan 3b — wirtualny magazyn ’
Stan 3a — indywidualne magazyny J
0,0 ,
05 haN Stan 1 - Zzrédta PV
! Stan 2 — cztery technologie
-1,0
0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800

h
Stan 1 - Wykorzystanie zrodet PV.

Stan 2 - Struktura wytwodrcza charakterystyczna dla obszarow miejsko-wiejskich i
obejmujagca technologie OZE takie jak zrodta PV, elektrownie wiatrowe (pojedyncze) oraz
mikro elektrownie i elektrownie biogazowe.

Stan 3a - Wykorzystanie magazynow energii (akumulatoréw) - praca indywidualna
Stan 3b - Wykorzystanie magazynow energii (akumulatoréw) - wirtualny magazyn

Stan 4 - Zmiana sposobu uzytkowania energii (reakcja na sygnat cenowy). v



Btad nieadekwatnosci zrodet OZE — redukcja biedu

Reflektor LED Polux MR16 2,6 W 12V DC

POLUX

SCHEMATIC

I T
> 3

“DS

= Cin
— LX VINF—Y,
GND E:v;?
1 LED+
»—ll ADJ ISNS O
Cans

e MILT201
it S

ADJ
]

Napiecie zasilania: 7 - 40 V
Czestotliwosé: 0 — 1 MHz
Sprawnosc¢ przeksztattnika: 97 %
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Btad nieadekwatnosci zrodet OZE — redukcja biedu

Zrédto LED z akumulatorem - plafon

o Cruintka
B PIR
1Y)
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L )
i) RegulaCla netezenig
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Zrodio LED z akumulatorem — gwint E27
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Btad nieadekwatnosci zrodet OZE — redukcja biedu

Rag obfitosci zasobow bilansujacych — prace rozwojowe
Wykorzystanie energii kinetycznej betonowych cegiet

https://www.solarpowerworldonline.com/2018/11/new-energy-storage-product-uses-kinetic-energy-and-concrete-bricks-to-store-discharge-energy/

This concrete battery setup is extremely basic,

Zaawansowany kolejowy magazyn energii kinetycznej (ARES) — pociag grawitacyjny

https://www.seeker.com/earth/energy/rail-energy-storage-harnesses-the-power-of-gravity-all-the-livelong-day



https://www.solarpowerworldonline.com/2018/11/new-energy-storage-product-uses-kinetic-energy-and-concrete-bricks-to-store-discharge-energy/
https://www.seeker.com/earth/energy/rail-energy-storage-harnesses-the-power-of-gravity-all-the-livelong-day

Btad nieadekwatnosci zrodet OZE — redukcja biedu

Rag obfitosci zasobow bilansujacych — prace rozwojowe

Magazynowania energii cieplnej w sieciach wielopunktowych (TEGS-MPV)
wykorzystuje stopiong sol

https://newatlas.com/mit-molten-silicon-energy-storage-system/57562/

Nowoczesna elektrownia z akumulatorem — EW (+PV) z wodnym basenem

http://www.onsitenews.it/liebherr-for-an-innovative-energy-storage-system-6000058.html

1

&

Floture: Naturspaichar GmbH
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Btad nieadekwatnosci zrodet OZE — redukcja biedu

Inne technologie
(r6g obfitosci w elektroprosumeryzmie)

Platforma handlu energia

® _ « @
Power ‘ - Balancing
. - = Inteligentne sieci cieplne
TeChn0|og|a C'GEN Id.dl - . g Dronninglund Marstal p

Producers [ 1
C G E N Prosumers Energy Storage
-

Technologia obiegu zamknietego
COP24

Efektywnosc¢ energetyczna i surowcowa

(1] [2) © |
L T
! y
2 Ak : '
< (WE P,=F; - 13‘ %%
o éPr=P3 Produkt
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Btad nieadekwatnosci zrodet OZE — redukcja btedu

Swiatowe zapotrzebowanie na energie przez serwerownie i (cata branze IT)
2018 — 2 % (11 %)
2030 — prognoza 8 % (do 50 %)

Siec przesylowa PSE Siec szkieletowa polskich
operatorow telekomunikacyjnych
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Syndrom sieciowo-systemowy KSE

Syndrom sieciowo-systemowy KSE przyczyne bitedu wynika z modelu
dedykowanego dla pojedynczych zrédet wielkoskalowych i braku lokalnego
bilansowania energii. W modelu tym przestanie energii wymaga gigantycznych
naktaddw na siec (gtdwnie przesytowq).

Planowane inwestycje do zakonczenia sieci przesytowej

do konca roku 2025 do konca roku 2030 do konca roku 2040
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Syndrom sieciowo-systemowy KSE

Lokalizacja i charakterystyka elektrowni i elektrocieptowni w KSE,
przytgczonych do sieci 110-220-400kV

Slupsk

C
" \>> o ;
N Elektrownia weglowa
<) Q h na wegiel brunatny
% g Stale odstawiona elektrownia
" weglowa na wegiel brunatny

h Elektrownia weglowa
na wegiel kamienny

d Elektrocieplownia
na wegiel kamienny
e Linia 400 kV

@ Linia 220 kV

Krajnik Bialystok ™ Linia 110KV
T e N = =3 Linia transgraniczna
{ DOD .
‘ gz ) 37% |
1362 MW ADM — Adamow

BEL - Belchatow
DOD - Dolna odra
GK2 - EC Gdansk
Wolka GY3 - EC Gdynia
el KAR - EC Karolin
"mka KON —Konin
KLE —EC Krakow
KOZ - Kozienice
LD4 - EC Lodz4
LEC —EC Wrotkow

(20 min t |

Mikulowa

OPL - Opole
OSB -~ Ostrolcka B
PAT - Patndw
POL - Polaniec
REC —EC Rzeszow
SIA - Siersza
SNA -~ Skawina
STW — Stalowa wol
TUR — Turdow
ea \\‘:L(' = [L Wioclaw
"’03‘ WRO - EC Wroclaw
WSI — EC Siekierki

Clektrownia weglowa

| KOD : WZE —EC Zerat na wegicl kamicnny
| sprawnosé Linia 750 kv I Elektrocieplownia

opracowal: K. Bodzek
pod Kierunkiem: J. Popezyk

opracowal; K, Bodeek
pod kierankiem: I. Popezyvk

na wegiel kamienny
m |Linia 400 kY
m—Linda 2200 kY
— inia 110 kY

CHZ — FC Choraow
JW3 — Jaworzno
KAT - EC Kalowice
LGA —Lagisza

LA Lusiska
RYDB — Rvbnik
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Syndrom sieciowo-systemowy KSE — redukcja btedu

Oferty kupna Oferty sprzedazy

rynek schodzacy WEK
JWCD, nJWCD

sieci i ustugi systemowe v’
. U
|

Konkurencja
cenowa

Polenergia, 1550 MW —@ @—pgE, 000 M
Polenergia, Equinor, 1200 MW DEME. 200 MW

PGE, 1500 MW/
Polenergia, Equinor, 1200 H‘_N‘ ‘r\.\pﬂ‘ ORLEN, 1200 MW
PGE, 1050 MW

BTI, 350 MW‘/.

iy
| ity

.......... %\\
I rynek wschodzacy 1
....... B zasoby wiasne
- efektywnosci energetycznej
S - zrodta PV
it - elektrownie i mikroelektrownie wiatrowe

- elektrownie i mikroelektrownie biogazowe
- transfer gazu z rynku ciepta
- transfer paliw ropopochodnych z transportu

rynek wschodzacy 2 )
+ zasoby wojewodztwa 27

offshore



Biad ceny przecietnej

Btad ceny przecietnej — wynika z modelu analizy kosztow dostarczania energii
elektrycznej w ktorej koszty sg usSredniane i socjalizowane (oderwane od
rzeczywistych kosztéw). Szczegdlnym przyktadem jest oderwanie taryf energii od
ceny na rynkach.

Koszty krancowe dostaw energii elektrycznej w OK(JST) (wytwarzanie + optaty sieciowe)

Koszt jednostkowy,
PLN/MWh

zrodta PV 250

elektrownie wiatrowe 350

elektrownie wiatrowe offshore 350

gazowe zrodfa kogeneracyjne 400

mineralizacja (GOZ) 500 Koszt energii w taryfie G:
|mikroe|ektrownie wiatrowe 550 62 gr/kWh
mikroelektrownie biogazowe 650

elektrownie biogazowe 700

agregaty pradotworcze (UGZ) 1500

akumulatory 2000

Wahaniach cen na TGE (Towarowa Gietda Energii) teoretycznie mogg
osiggnac £ 500 PLN/kWh (praktycznie nie przekraczajg 1,5 PLN/kWh)



Blad ceny przecietnej

Rzeczywista praca blokow weglowych

450

400

28.10

4500 h

3300 h

29.10

30.10

31.10
.11
2.11
3.11

Szacowany koszt wytwarzania w energetyce weglowej (nowe bloki)

Koszt wytwarzania, PLN/MWh

1600
1400

0

L

800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800
Czas wykorzystania mocy znamionowe;j, h

4.11

29



OK(JST1)

Biad ceny przecietnej — redukcja btedow

srednioroczny koszt: 485 PLN/MWh

2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

1a energii,

PLN/MWh

Koszt dostarczen

2000 - akumulatory

650 - mikroelektrownie biogazowe

550 - mikroelektrownie wiatrowe

0

10

20

30

250- zrodla PV

40 50 60 70 80 90 100 110
Wzgledna energia, %

OK(JST6) - Warszawa, GZM

OK(JST1) - wies zasilana ze stacji

transformatorowej SN/nN

OK(JST6)
srednioroczny koszt: 400 PLN/MWh

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

ia energii,

PLN/MWh

Koszt dostarczen

0

10

2000 - akumulatory

1500- agregaty pradotworcze (UGZ)

700- elektrownie biogazowe
550 - mikroelektrownie wiatrowe
500 - mineralizacja (GOZ)
400 - gazowe zrodla kogeneracyjne
350 - elektrownie wiatrowe offshore

350 - elektrownie wiatrowe
250- zrodla PV

20 30 40 50 60 70 80 90
Wzgledna energia, %

100

110



Dwubiegunowy biad nieadekwatnosci sieci nN-SN

Dwubiegunowy btad nieadekwatnosci sieci nN-SN — kazda inwestycja
w zrodta OZE w pierwszej kolejnosci narzuca koniecznos¢ rozbudowy sieci nN i SN.

Nie analizuje sie innych metod takich jak zarzadzanie produkcjg czy lokalne
bilansowanie, bez ktdrych przejscie do elektroprosumeryzmu bedzie bardzo kosztowne
(ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia duzej rezerwy mocy).

Przyktadowy schemat sieci —
dwie linie nN podtgczone do
stacji transformatorowej SN/nN

Duze przewymiarowanie
W oparciu o btgd prognozy.

Catkowite wykorzystanie
w okresie zycia bardzo mate

LEGENDA

stacja

’&5’ transformatorowa|
SN/nN

e linia SN

= linianN - L1
= linia nN — L2




Dwubiegunowy btad nieadekwatnosci sieci nN-SN — redukcja btedu

W elektroprosumeryzmie tworzy sie wirtualne systemy, zaktada wspotdzielenie sieci
| maksymalizacje jej wykorzystania, przez zrédta dopasowane do potrzeb.

Zawsze analiza konkurencyjnosci pomiedzy rozbudowg sieci a instalacjg zrodta.

Systemy zarzadzajace takie jak OMNIVERDE Sp. z 0.0

Integracja z uktadem pomiarowym ostony
kontrolnej

Sterowanie zasilania odbiornikdw wewnatrz
ostony z zewnatrz (SSI)

Automatyczna autokonsumpcja w ramach
pasm mocy

Wirtualizacja lub wspétdzielenie mocy
wytworczych

Rozliczenia wewnatrz i na zewnatrz

Wsparcie decyzji inwestycyjnych /
modernizacyjnych prosumentow

Predicted Surplus from 10:00h:

Wspoétuzytkowanie sieci ‘ "||||||||||||

Waather foracast for Thessalonid e 1z



Dwubiegunowy btad nieadekwatnosci sieci nN-SN — redukcja btedu

Maksymalizacja wykorzystania
produkcji zrédia PV

SOC=100 %

+p
e

Moc, kW
oy
=
w
o
=

WG,.= 170 %

=

('zgs. h

Pzwy, qx
PpObmax

Pzw,,,, — Maksymalna moc zwracana do KSE przez OK2 (transformator SN/nN)

wa = ‘ -100%

Ppob,,,., — maksymalna moc pobierana do KSE przez OK2 (transformator SN/nN)

zapotrzebowanie 36 MWh, produkcja PV: 36 MWh

6

Produkcja tylko na potrzeby wtasne — brak zwrotu

energii do sieci nN (wspotczynnik netmeteringu = 0) Z -
é I biIansOKl\}\ 4
WG,,.,= 100 % Y s— ﬁ
Zwrot do sieci z moca mniejsza od 0,5 P (PV) f [ sckmsoon_]

+
I

PV=0,5PV,

Moc, KW

bilans OK1\~

R T

WG,.,= 100 %

14:00

C‘z;s.h

o

Wirtualny magazyn - STD

S

Moc, KW

; bilans OKf

0 —

_IH

WG,_.= 100 %

14:00



Btad oceny oddzialywania na srodowisko krajobrazowe i zapotrzebowania na teren

Biad oceny oddziatywania na srodowisko krajobrazowe
I zapotrzebowania na teren — Srodowisko przyrodnicze jest kategorig stabo
zdefiniowang. Z kolei klimat zostat, jako kategoria, zbyt jednostronnie w ostatnich
trzydziestu latach zredukowany do efektu cieplarnianego majgcego przyczyne
W emisji gazow cieplarnianych, polegajgcego na ociepleniu klimatu

Sprawnosc¢ catosciowa (od wydobycia, przez obrobke, wykorzystanie
| sktadowanie) energii jgdrowej jest zblizona do zera.

Jednym z bardziej jaskrawych jest btgd poznaczy polegajgcy na fatszywym pogladzie, ze gaz
ziemny jest paliwem duzo bardziej przyjaznym dla klimatu niz wegiel

Emisja CO, (Mg CO,/TJ) dla réznych wariantéw zatozen:

ETED Wartosé

Wegiel — spalanie bezposrednie 92
Wegiel — emisja skumulowana 95,8
Wegiel — emisja skumulowana z wyciekami metanu z kopaln 101,6 —104,8
Gaz ziemny — emisja bezposrednia 56
Gaz wariant 1: GWP=21, przeciek 0,11% 71,55
Gaz wariant 1: GWP=21, przeciek 3,25% 85,04
Gaz wariant 1: GWP=30, przeciek 0,11% 71,75
Gaz wariant 1: GWP=30, przeciek 1,5% 80,30
Gaz wariant 1: GWP=30, przeciek 3,25% 91,02
L AR s A = Gaz wariant 1: GWP=30, przeciek 4,2% 96,85
A2ane : s 3T

zrodto: Stanek W., Biatecki R.: Can natural gas warm the climate more than coal? Fuel 136 (2014) 341-348



Btad oceny oddzialywania na srodowisko krajobrazowe i zapotrzebowania na teren
Odkrywki wegla brunatnego,
kopalnie wegla kamiennego

Stacje NN i WN

Linie 110 kV

14,5 tys. km
Linie SN 35 tys. km

Elektrownia Weglowe

Linie nN

By Stefan.p21'CC BY-SA 4.0

m wiejskie — 200 tys. km|

\% pupmmesett miejskie — 100 tys. km
B wiejskie — 160 tys.

miejskie — 100 tys.



Btad oceny oddzialywania na srodowisko krajobrazowe i zapotrzebowania na teren
Gospodarka obiegu zamknietego

Wysypiska (i ich pozary) Mineralizacje odpadéw
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¥
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Odkrywki Elektrownie biogazowe
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Btad oceny oddzialywania na srodowisko krajobrazowe i zapotrzebowania na teren

Taka sama produkcja energii — ale niemozliwe petne bilansowanie
6000 elektrowni wiatrowych

ladowych (6 MW)

morskich (12 MW)

\
| Odkrywki wegla brunatnego,
kopalnie wegla kamiennego

https://www.siemensgamesa.com

& - y
“’ "' "@ :

g & e
i: Ry 7 :

Elektrownia Weglowe

Linie nN

1400

wiejskie — 260 tys. km

=
.
= = wiejskie — 200 tys. km

miejskie — 100 tys. km

wiejskie — 160 tys. 37

miejskie — 100 tys.

https:/www.wind powerendineerinq.com
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